Замена  неизвестного t= sin x+ cos x.

Уравнения в которые входят выражения sin x+ cos x  и sin 2x удобно решать при помощи замена  неизвестного t= sin x+ cos x, так как при этом 

sin 2x = 2 sin x cos x=  2 sin x cos x +1─1, где1 заменим на  sin2 x+ cos2 x, получаем               2 sin x cos x + sin2 x+ cos2 x ─1=
                                sin2 x +2 sin x cos x + cos2 x ─1=

                                 (sin x+ cos x) 2- 1= t2─1

Например   решим уравнение:
                               2 sin x cos x + sin x+ cos x =1,

 Заменим    2 sin x cos x   на t2-1,   sin x+ cos x  на t , получаем

t2─1 + t =0, где t1=1,    t2=  ─  
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 EMBED Equation.3  [image: image2.wmf]
множество всех решений  данного уравнения  есть объединение множеств всех решений уравнений :

sin x+ cos x  =1   и   sin x+ cos x  = ─
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каждое из этих уравнений  решаем  введением вспомогательного угла (см. метод «Введение вспомогательного угла» ().могательного угланий в всех решений уравнений :
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 Уравнения преобразуются  к виду:
          sin x+ cos x  =1     (1)        и                       sin x+ cos x  = ─
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Решения уравнения (1)  :                                         Решения уравнения (2) :

Х n =
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+2π n, где n
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 Z                                       │  ─ 
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│ >1,то уравнение 
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Х k=2πk,     где    k
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 Z                                           (2)не имеет решений
Например решим уравнение:

sin3 x  ─ cos3 x =3 sin x cos x ─ 1,    (1)

поскольку   sin3 x  ─ cos3 x= (  sin x ─ cos x  )( sin2 x+ sin x cos x + cos2 x )

           sin3 x  ─ cos3 x= (  sin x ─ cos x  )( 1+ sin x cos x  ),

введем новое неизвестное sin x ─ cos x  = t, получим что данное уравнение превращается в уравнение с неизвестным t:

t3 ─ 3 t2 ─3 t+ 1=0, 

применяя способ группировки и решая уравнение получим корни:

t1= ─ 1, t2= 2─
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, t3=2+
[image: image16.wmf]3

,

Множество решений уравнения (1) есть объединение множеств решений уравнений
sin x ─ cos x = ─1, sin x ─ cos x =2─
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, sin x ─ cos x =2+
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Каждое из этих уравнений решаем введением вспомогательного угла

 sin x ─ cos x = ─1,                              sin x ─ cos x =2─
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Хm=2πm,где   m 
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 Z,                        Х k= ─
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Z,

                                               sin x ─ cos x =2+
[image: image36.wmf]3


cos ( х  +
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                                  поскольку   ─
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< 1, то решений нет.
Самостоятельная работа.

1. sin x ─ 
[image: image42.wmf]3

cos x = ─1,

2. sin x + 4 sin x cos x + cos x = 1 ٭
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