Однородные тригонометрические уравнения.

Однородными  тригонометрическими уравнениями называют уравнения вида 
a sin x   +  b cos x=0 – однородное уравнение первой степени,

a sin2 x  + b sin x cos x  + cos2 x = 0– однородное уравнение второй степени,

a sin3 x  + b sin x  cos2 x  +  с  sin2 x  cos x  + cos3 x = 0– однородное
уравнение третьей  степени, и т. д. при а, b, с ≠ 0.

 
Пусть , например, дано уравнение второй степени:

                    a sin2 x  + b sin x cos x  + cos2 x = 0

 
Сначала надо выяснить, можно ли в левой части вынести за скобки 
sin x   или   cos x ( это возможно, если, соответственно , а=0 или b = 0).Тогда уравнение решается методом разложения на множители. Если же нельзя , то выполняем почленное деление на sin2 x  или  на cos2 x (поскольку sin x  и 

cos x  одновременно в нуль не обращаются).Поэтому почленное деление  не приводит к потере корней. Уравнения  можно свести к однородным , с помощью применения тождества sin2 x+ cos2 x = 1


 Пример 1.  6 sin2 x+4 sin x cos x  = 1

Заменим в правой части 1 на sin2 x+ cos2 x, после выполнения соответствующих преобразований получаем
5 sin2 x+4 sin x cos x - cos2 x = 0

выполним почленное деление   на cos2 x. В результате получим

5 tg2 x + 4 tg x -1=0, откуда
tg x =
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 , tg x = -1, следовательно,

х =arctg 
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 + 
[image: image3.wmf]π n, n € Z ,    или х= - π /4  +πk ,где k € Z.

Самостоятельная работа.

1. sin x+ cos x = 1  ( решить несколькими способами:

а) введение вспомогательного угла; 

б)введение выражений  для sin x  и cos x через  tg 
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, учитывая , что 

cos 
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 ≠ 0, т.е. х  ≠   π  +2π n, где n € Z);

в)сведение к однородному уравнению;

г)преобразование суммы в произведение.

2. sin 2x - 
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 cos 2x=0
     3.  sin2 x+2 sin x cos x -3cos2 x = 0
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